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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Vivimos en una era que los socidlogos han llamado “la revolucion digital”. Como toda verdadera revolucion, es
generalizada y tiene un gran impacto en la sociedad. Es tan fundamental para nuestro orden econémico y social
actual como lo fue la revolucion industrial del siglo XIX, ya que afecta los patrones de pensamiento y los estilos

de vida de cada individuo.

Casi todos los campos relacionados con la ingenieria estan impregnados de Electrénica Digital. Los sistemas de
comunicacién de la mayoria de las empresas de todo el mundo ya se han digitalizado o seguramente lo haran
en un futuro préximo. Por ejemplo, los teléfonos méviles y otros tipos de comunicacion inalambrica como la
televisién o la radio, los controles de procesos, la electronica de automocién y de consumo, la navegacion global
y los sistemas militares, por nombrar sélo algunas aplicaciones, dependen en gran medida de la Electronica
Digital.

La Electrénica Digital es una asignatura obligatoria que forma parte de la materia “Circuitos Electronicos
Digitales”. En ella se deben adquirir los conceptos y conocimientos basicos sobre la representacion de
informacién en formato digital, asi como los fundamentos de los circuitos sobre los que construir sistemas
electronicos, ya sean puramente digitales, como es el caso de los microprocesadores, o mixtos. En el laboratorio
se aprenderan los principios de disefio y analisis de circuitos digitales sencillos mediante el lenguaje de

descripcién de hardware Verilog.

Asi pues, en esta asignatura el alumno desarrollara las habilidades necesarias para el disefio y uso de los
sistemas digitales basicos. Sobre esta base se asentaran otras competencias que debe adquirir el estudiante en
el futuro, incluyendo la capacidad de entender el funcionamiento de circuitos digitales mas complejos, su disefio
y conexién con otros circuitos digitales o interfaces analdgico/digitales, asi como la destreza suficiente para su

programacion.

1.2 Relacioén con otras materias

Dentro de la materia “Circuitos Electrénicos Digitales”, la Electrénica Digital es la asignatura que se imparte la
primera cronolégicamente, en el primer cuatrimestre del primer curso de la titulacién. En ella se estudian y
disefian los circuitos digitales basicos que posteriormente se utilizaran como bloques fundamentales en la
segunda asignatura de la materia, de nombre “Sistemas Electronicos Digitales”. En esta asignatura, que se
imparte en el segundo cuatrimestre del segundo curso, se describe la estructura y funcionamiento de los sistemas

digitales complejos y programables.
También es necesaria, en mayor o menor medida, junto con las asignaturas de la materia “Circuitos Electronicos
Analégicos”, para poder abordar el estudio de todos los contenidos relacionados con la Electrénica que se

imparten en los cursos superiores de la titulacién.

1.3 Prerrequisitos

Ninguno.
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2. Competencias

2.1 Conocimientos o contenidos

e (6. Conocer, comprender y aplicar conceptos de circuitos y sistemas electronicos analégicos y digitales.

2.2 Habilidades o destrezas

e HDG6. Capacidad de razonamiento, analisis y sintesis.

e HD7. Capacidad para relacionar conceptos y adquirir una vision integrada, evitando enfoques fragmentarios.

e HD8. Capacidad de toma de decisiones en la resolucién de problemas basicos de ingenieria de
telecomunicacion, asi como identificacion y formulacion de los mismos.

¢ HD10. Conocimiento de materias basicas, cientificas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias.

e HD15. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

e HD24. Capacidad de organizacion, planificacion y gestion del tiempo.

e HD25. Capacidad para comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

e HD26. Capacidad para trabajar en cualquier contexto, individual o en grupo, de aprendizaje o profesional, local
o internacional, desde el respeto a los derechos fundamentales, de igualdad de sexo, raza o religion y los

principios de accesibilidad universal, asi como la cultura de paz.

2.3 Competencias

e B4. Comprensién y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas
relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y
familias logicas, dispositivos electronicos y foténicos, tecnologia de materiales y su aplicaciéon para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

e T9. Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, y de
utilizaciéon de microprocesadores y circuitos integrados.

¢ T10. Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes de descripcion de dispositivos de hardware.

3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

e Conocer y comprender conceptos fundamentales relacionados con la Electronica Digital.

e Analizar y disefiar (sintetizar) circuitos electrénicos digitales basicos a nivel de puertas ldgicas, modulos
combinacionales y/o secuenciales.

e Elegir entre los diferentes tipos de sistemas de almacenamiento masivo de informacion aquellos que se
adecuan a una aplicacién concreta.

e Utilizar herramientas CAD basadas en lenguajes de descripcion de hardware para el disefio de bloques
digitales y la posterior comprobacién de su correcto funcionamiento.

e Organizar, planificar y gestionar el tiempo de laboratorio.

e Comunicar, tanto por escrito como oralmente, el procedimiento utilizado en el laboratorio y los posibles

problemas surgidos.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque : Unico

Carga de trabajo en créditos ECTS: 6

a. Contextualizacion y justificacion

Esta asignatura consta de un unico bloque y por tanto no es necesario su contextualizacion y justificacion dentro

de la asignatura.

b. Objetivos de aprendizaje

Esta asignatura consta de un unico bloque que comprende, por tanto, objetivos de aprendizaje de la asignatura

completa.

c. Contenidos

TEMA 1 - FUNDAMENTOS
1.1.- Introduccion.
1.2.- Algebra de Boole.
1.3.- Funciones de dos variables. Suficiencias.
1.4.- Codigos para la representacion de informacion.

1.5.- Simplificacién de funciones légicas. Forma canoénica.

TEMA 2 - CIRCUITOS COMBINACIONALES
2.1.- Introduccion.
2.2.- Analisis y sintesis AND-OR.
2.3.- Analisis y sintesis NAND-NOR.

2.4.- Fenémenos aleatorios.

» Sesidn de laboratorio 1 — Disefio estructural (12 parte).

TEMA 3 - MODULOS COMBINACIONALES
3.1.- Introduccion.
3.2.- Decodificador.
3.3.- Codificador.
3.4.- Conversor de cédigo.
3.5.- Multiplexor.
3.6.- Demultiplexor.
3.7.- Comparador.
3.8.- Sumador.

» Sesidn de laboratorio 2 — Disefio estructural (22 parte).

» Sesion de laboratorio 3 — Disefio RTL.

AVl Universidad de Valladolid
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TEMA 4 - CERROJOS Y FLIP-FLOPS
4.1.- Introduccion.
4.2.- Cerrojos estaticos.
4.3.- Cerrojos dinamicos.
4.4 - Flip-flops.

TEMA 5 - CIRCUITOS SECUENCIALES
5.1.- Introduccién.
5.2.- Procedimiento de disefio.
5.3.- Autébmatas de Moore y de Mealy.

» Sesidn de laboratorio 4 — Descripcidon basada en algoritmos (12 parte).

TEMA 6 — MODULOS SECUENCIALES
6.1.- Introduccion.
6.2.- Registros de almacenamiento.
6.3.- Transferencia de informacion. Buses.
6.4.- Contadores.
6.5.- Registros de desplazamiento.

6.6.- Registros operativos.

» Sesidén de laboratorio 5 — Descripcion basada en algoritmos (22 parte).

TEMA 7 — MEMORIAS
7.1.- Introduccion.
7.2.- Memorias de acceso aleatorio.

7.3.- Memorias secuenciales.

d. Métodos docentes

+ Clase magistral participativa.
» Resolucién de problemas por parte del profesor y los alumnos en clases de aula.
» Sesiones de laboratorio para el uso de herramientas CAD y lenguajes de descripcién de hardware (Verilog)

para el disefio de circuitos digitales, su comprobacion y el analisis de su funcionamiento.

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo .

f. Evaluacion

La evaluacion de la adquisicion de competencias se basara en pruebas escritas o realizadas en linea, durante y

al final del cuatrimestre (ver apartado 7).
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g Material docente

Respecto a los libros que aparecen a continuacion, se recomienda comprobar la disponibilidad de otras ediciones

y formatos en el catalogo de la biblioteca. Ir a la lista

__g.1 Bibliografia basica

* J.P. Hayes, Introduccién al Disefio Légico Digital, Addison-Wesley. Ir al ejemplar

+ R.J. Tocci, Sistemas Digitales: Principios y Aplicaciones, Prentice Hall. Ir al ejemplar

. H. Taub, Circuitos Digitales y Microprocesadores, McGraw-Hill. Ir al ejemplar

»  M.D: Ciletti, Modeling, Synthesis and Rapid Prototyping with the Verilog HDL, Prentice Hall, (enlace).

« James M. Lee. Verilog Quickstart, 3 edition (enlace).

_g.2 Bibliografia complementaria

LIBROS DE TEORIA
« T.L. Floyd, Fundamentos de Sistemas Digitales, Prentice Hall. Ir al ejemplar

« J. F. Wakerly, Disefio digital: Principios y Practicas, Prentice Hall. Ir al ejemplar

* E. Mandado, Sistemas Electrénicos Digitales, Marcombo. Ir al ejemplar

* V.P. Nelson, H.T. Tagle, B.D. Carroll y J.D. Irwin, Andlisis y Disefio de Circutios Légicos Digitales, Prentice
Hall. Ir al ejemplar

* Al Lloris, A. Prieto y L. Parrilla, Sistemas Digitales, McGraw-Hill. Ir al ejemplar

» C. Blanco, Fundamentos de Electrénica Digital, Thomson. Ir al ejemplar

« E. Mufoz Merino, Circuitos Electrénicos: Digitales I, Departamento de Publicaciones de la E.T.S.l. de

Telecomunicaciones de Madrid. Ir al ejemplar

LIBROS DE PROBLEMAS
* J.L. Martin Gonzalez, Problemas Resueltos de Electrénica Digital. Delta. Ir al ejemplar

» J. Garcia Zubia, Problemas Resueltos de Electronica Digital. Thomson. Ir al ejemplar

+ C.Baena, M.J. Bellido, A.J. Molina, M.P. Parra y M. Valencia, Problemas Resueltos de Circuitos y Sistemas
Digitales. Mc-Graw Hill. Ir al ejemplar

« E. Mandado, Problemas de Electrénica Digital. Marcombo. Ir al ejemplar

» |. Padilla, Ejercicios de Electronica Digital, Departamento de Publicaciones de la E.T.S.l. de

Telecomunicaciones de Madrid. Ir al ejemplar

g.3 Oftros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Como apoyo para el estudio personal del alumno, se proporcionaran varios recursos telematicos que estaran

disponibles en la pagina de la asignatura Electrénica Digital en el Campus Virtual de la UVa.

h. Recursos necesarios

El material docente que se vaya a utilizar en las clases de teoria (transparencias de los temas y lecturas
complementarias) y en las clases de problemas (enunciados de problemas) estara disponible con suficiente

antelacion a través del Campus Virtual de la UVa (http://campusvirtual.uva.es/).
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En el Campus Virtual también se pondra a disposicidon del alumno una serie de enlaces a diferentes paginas y

documentacién de apoyo para la realizacion de problemas de aula y practicas de laboratorio.

Finalmente, se pondra a disposicion de los alumnos un aula con PCs y las herramientas de software necesarias

para el disefio y simulacion de circuitos digitales.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Bloque Unico:

L . - Todo el cuatrimestre
Circuitos Electronicos Digitales, 6 ECTS

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Es fundamental que los alumnos adquieran los conceptos tedricos de una manera integrada, y asi puedan
aplicarlos a la resolucion tanto de cuestiones como de problemas, y que este aprendizaje les permita relacionar

los diferentes aspectos de cada tema, asi como su interaccidn con otros temas.

Se utilizaran los siguientes métodos docentes:
o Clase presencial participativa.
o Resolucion de problemas en clase participativa.

e Tutorias individuales y grupales.

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

PR e SENCLES S | HORAS |  ACTIVIDADES NO PRESENCIALES | HORAS
Clases tedrico-practicas 28 Estudio y trabajo auténomo individual 90
Clases practicas de aula 20
Laboratorios 10
Examen parcial (teorico) 2
Total presencial 60 Total no presencial 90

TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor.

Universidad de Valladolid
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7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

PESO EN LA
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO NOTA FINAL OBSERVACIONES
Examen individual de disefio y simulacion de un
LABORATORIO (L) 0.4 circuito digital con Verilog. Se evalta de 0 a 10 puntos.
Se evaluan de 0 a 4 puntos los contenidos tedricos de
lostemas 1,2y 3 (T1) enel:

Temas 1,2y 3 - Examen parcial, a mitad del cuatrimestre.
] (T1) - Examen final, en una sesion solo obligatoria para
TEORIA 0.6 aquellos alumnos que no hayan alcanzado una nota

minima en el examen parcial de 2 puntos.
Temas 4,5,6y7 Se evaluan de 0 a 6 puntos los contenidos teéricos de

(T2) los temas 4, 5,6 y 7 (T2) en el examen final.

CRITERIOS DE CALIFICACION

Convocatoria ordinaria:

La calificacion de la asignatura se obtiene mediante la media geométrica de las notas de los dos procedimientos,
teoria y laboratorio, segun la siguiente férmula:

CALIFICACION = (Nota T1 + Nota T2)*0.6 * (Nota L)*0.4

Convocatoria extraordinaria®:

Si se ha superado alguno de los procedimientos L, T1 o T2 (con una puntuacion >5enL,>2enT1,>3 en T2)
en la convocatoria ordinaria, la nota de dicho(s) procedimiento(s) se guarda(n) para la convocatoria
extraordinaria. En estos casos, el estudiante solo tiene que presentarse a los procedimientos no superados, o
a aquellos en los que quiera mejorar su nota. La calificacion final se obtiene con la misma férmula de la media
geométrica ya especificada para la convocatoria ordinaria.

(*) Se entiende por convocatoria extraordinaria la segunda convocatoria.

8. Consideraciones finales

El Anexo | mencionado en la guia, donde se describe la planificacion detallada, se entregara al comienzo de la
asignatura.
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